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DESCRIPCION DEL PROGRAMA

El programa incluye seis unidades que comprenden los siguientes temas:
Esfuerzos Internos, Flexién, Deformacion en Vigas, Columnas y Esfuerzos Combinados.

MODALIDAD Y ESTRATEGIA DE ENSENANZA

Se sugiere una detallada discusion y puesta en préctica de los conceptos teorico-analiticos a nivel
de mateméticas y mecénica estatica.

Es necesario efectuar constantes similes con ejemplos cotidianos, a fin de ayudar al alumno a
reconocer e internalizar conceptos de tipo matematico y fisico en la solucién de problemas
estructurales. Debe insistirse en el uso de la bibliografia.

ESTRATEGIA DE ESTUDIO

El éxito de un 6ptimo desempefio académico reside en la preocupacién de entender y manejar las
concepciones tedrico-practicas, los métodos y esquemas de resolucion de problemas mecénicos.
Por lo tanto, se insiste en una constante revisién e internalizacion de los conceptos y métodos
basicos para lo cual el estudiante requiere una cuidadosa atencion en las sesiones de clase y un
cabal cumplimiento de las tareas de aula y asignaciones de catedra.

OBJETIVO TERMINAL DE LA ENSENANZA

Al finalizar el curso el alumno debera estar en capacidad de analizar y calcular los diferentes
efectos producidos por fuerzas externas sobre un elemento estructural, disefiar elementos
estructurales capaces de someterse a fuerzas externas genéricas y establecer las condiciones
necesarias para que el equilibrio de una estructura sea estable.




UNIDAD | OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

ESFUERZOS INTERNOS AL FINALIZAR LA UNIDAD EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE: CONOCER Y APLICAR LA TEORIA DE

= ELASTICIDAD, DE RESISTENCIA, IDENTIFICAR Y
DURACION DIFERENCIAR LOS DISTINTOS ESFUERZOS QUE

PRODUCEN SOBRE UN ELEMENTO.
2 % SEMANA

EVALUACION

PRUEBA LARGA 15%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisioén bibliogréafica

Discusion de conceptos
Ejemplificacion de situaciones teorias
Ejercicio de desempefio y practica
Representaciones graficas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

agrwdE

Conocer y definir los conceptos basicos de esfuerzos

Identificar y clasificar los esfuerzos internos y sus caracteristicas
Enunciar y aplicar la teoria de elasticidad y resistencia de materiales
Definir y calcular los esfuerzos en un punto

Resolver y aplicar el circulo de Mohr para obtener esfuerzos

CONTENIDOS

Conceptos basicos, esfuerzos internos, teoria de la elasticidad y resistencia de materiales, esfuerzos en un
punto, transformacién de esfuerzos, circulo de mohr para esfuerzos.




UNIDAD Il OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

DEFORMACION AL FINALIZAR LA UNIDAD EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE: CONOCER LA CAPACIDAD ELASTICA DE

= LOS MATERIALES, ESTABLECER LAS CONDICIONES
DURACION LIMITES DE LOS ELEMENTOS Y CALCULAR LAS

MAGNITUDES Y TIPOS DE DEFORMACIONES QUE

PRODUCEN LAS CARGAS
2 Y SEMANA

EVALUACION

PRUEBA LARGA 15%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisién bibliogréafica

Discusién de conceptos
Ejemplificacion de situaciones
Ejercicio de desempefio y practica
Representaciones graficas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

BPOooNo~MLODE

Establecer la relacion entre esfuerzos y de formaciones y deformaciones.

Enunciar y aplicar la ley de Hooke en esfuerzos internos

Definir tedrica y practicamente el Modulo de Elasticidad , junto con la gréafica esfuerzo-deformacién
Definir y aplicar el coeficiente de Poisson para deformaciones

Enunciar, definir y aplicar el principio de Saint. Vernant para materiales elasticos.

Calcular deformaciones y esfuerzos debidos a temperatura

Establecer criterios de resistencia y de seguridad

Definir criterios adecuados de disefio de elementos

Calcular cilindros de pared delgada

. Definir y calcular la energia de deformacién.

CONTENIDOS

Relacion esfuerzo-deformacion. Ley de hooke. Modulo de elasticidad. Coeficiente de poisson. Principio de saint.
Vernant. Calculo de tensiones y de deformaciones por temperatura. Condiciones de resistencia y coeficientes de
seguridad. Criterio de disefio cilindros de pared delgada. Energia de deforestacion. Circulo de mohr para
deforestaciones.




UNIDAD llI OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

TORSION CALCULAR CORRECTAMENTE LOS ESFUERZOS EN UN
ELEMENTO SOMETIDO A TORSION

DURACION

2 % SEMANA

EVALUACION

10%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision bibliogréafica

Discusién de conceptos
Ejemplificacion de situaciones tedricas
Ejercicio de desarrollo y practica
Representaciones graficas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

pPowbdPE

Identificar un elemento sometido a torsiéon

Calcular los esfuerzos en un elemento cilindrico hueco o macizo sometido a torsiéon
Calcular el angulo de torsién en un elemento cilindrico sometido a torsion

Estudiar la torsion en el elemento de secciones transversales no circulares.

CONTENIDOS

Relacion carga-esfuerzo basicas en un miembro cilindrico sometido a torsion. Esfuerzo cortante maximo.
Distribucion de la deformacion angular en un miembro cilindrico sometido a torsién. Angulo de torsiéon en un
arbol de transmision. Torsién en secciones no circulares. Miembros de pared delgada.




UNIDAD IV OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

FLEXION EN VIGAS AL FINALIZAR LA UNIDAD EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE: ANALIZAR LOS DISTINTOS ESFUERZOS

- A QUE SON SOMETIDAS LAS VIGAS; DISENAR VIGAS
DURACION PARA SOLICITUDES ESPECIFICAS Y PREDECIR EL

COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE CUALQUIER

ELEMENTO SOMETIDO A FLEXION.
5 SEMANAS

EVALUACION

PRUEBA LARGA 15%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisioén bibliogréafica

Discusion de conceptos
Ejemplificacion de situaciones tedricas
Ejercicio de desarrollo y practica
Representaciones graficas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

CoNoGOA~WNE

Definir esfuerzo cortante y momento flector

Hallar los diagramas de corte, carga y momento en vigas sometidas a flexion

Establecer las relaciones carga esfuerzo en la flexion

Determinar el médulo de seccion en las vigas

Definir y aplicar el concepto de flexion pura

Calcular la flexion en vigas sometidas a cargas maviles

Calcular vigas de varios materiales

Disefiar vigas de acuerdo a la flexion

Determinar la resistencia de vigas ante solicitaciones de flexion y predecir su comportamiento.

CONTENIDOS

Esfuerzo cortante y movimiento flector, diagramas de carga, fuerza cortante y momento flector, relacion carga-
esfuerzo en la flexion. Modulo de seccion. Flexion pura. Cargas moviles. Vigas de varios materiales.




UNIDAD V

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

DEFORMACION EN VIGAS

DURACION

3 SEMANAS

EVALUACION

PRUEBA LARGA 15%

AL FINALIZAR LA UNIDAD EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE DETERMINAR LA FLECHA DE UNA VIGA
EN CUALQUIER PUNTO DE SU LONGITUD: RESOLVER
VIGAS CONTINUAS E HIPERESTATICAS, Y CALCULAR
REACCIONES EN ELEMENTOS HIPERESTATICOS.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

e Revision bibliografica
e Discusion de conceptos
e Ejemplificacion de situaciones tedricas
e Ejercicio de desarrollo y practica
e Representaciones graficas
OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Analizary hallar la ecuacion diferencial de la eléstica
2. Determinar la solucion general y particular de la elastica
3. Plantear y resolver problemas hiperestéaticos
4. Definir y establecer el principio de superposicion
5. Calcular vigas hiperestaticas y calcular deformaciones por el método de Area-Momento.
6. Calcular vigas hiperestéaticas continuas y calcular deflexiones por el método de tres momentos.
7. Disefar vigas segun deformaciones maximas calculadas.

CONTENIDOS

Ecuacioén diferencial en la elastica. Solucion general. Problemas hiperestaticos. Principio de superposicion.
Método area-momento. Métodos de los tres momentos.




UNIDAD VI

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

COLUMNAS-FLEXO COMPRESION

DURACION

1% SEMANA

EVALUACION

PRUEBA LARGA 15%

AL FINALIZAR LA UNIDAD EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE CALCULAR CARGAS LIMITES SOBRE
COLUMNAS; DISENAR COLUMNAS DE ACERO
SOMETIDAS A FLEXO-COMPRESION, USAR NORMAS DE
SEGURIDAD PARA COLUMNAS Y PREDECIR EL
COMPORTAMIENTO ESTRUCTURAL DE UNA COLUMNA.

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revision bibliogréafica

Discusién de conceptos
Ejemplificacion de situaciones tedricas
Ejercicio de desarrollo y practica
Representaciones graficas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

NGO~ E

Desarrollar andlisis de Euler para columnas

Definir, identificar y diferenciar los tipos de apoyos de columnas
Definir y aplicar los conceptos de pardeo y carga critica
Definir, analizar y calcular columnas esbeltas y cortas

Aplicar las férmulas de Euler

Definir y resolver columnas con cargas excéntricas
Disefiar columnas por flexo-compresion
Aplicar formulas empiricas y coeficientes de seguridad para disefiar columnas

CONTENIDOS

Analisis de euler. Tipos de apoyos. Pardeo y carga critica. Columnas esbeltas. Formulas de euler. Cargas

excéntricas. Disefio de columnas. Formulas empiricas.




UNIDAD VII

OBJETIVO TERMINAL DE UNIDAD

ESFUERZOS COMBINADOS

AL FINALIZAR LA UNIDAD EL ALUMNO ESTARA EN
CAPACIDAD DE IDENTIFICAR Y RESOLVER CASOS DE

DURACION

ELEMENTOS SOMETIDOS A VARIOS TIPOS DE
SOLICITACIONES; DETERMINAR LAS CARGAS ULTIMAS

2 % SEMANA

SOBRE LOS MATERIALES; PREDECIR DEFORMACIONES
PLASTICAS EN ELEMENTOS Y DISENAR JUNTAS DE
ACERO.

EVALUACION

PRUEBA LARGA 15%

ESTRATEGIA DE INSTRUCCION

Revisioén bibliogréafica
Discusion de conceptos

Ejercicio de desarrollo y practica
Representaciones graficas

Ejemplificacion de situaciones tedricas

OBJETIVOS ESPECIFICOS

ouprwdE

Identificar, explicar y diferenciar todos los posibles casos de combinaciones.

Desarrollar la teoria de falla. Ubicar situaciones para su aplicacion

Desarrollar y aplicar la teoria de la energia maxima de distorsion

Enunciar y aplicar el concepto de rosas de deformacion

Explicar la torsién como combinacion de esfuerzos

Aplicar soldaduras y armaduras y remaches en el calculo de elementos que soportan esfuerzos cortantes.

CONTENIDOS

Posibles casos de combinaciones de fraccion. Comprension. Flexion y cortadura. Teoria de falla. Teoria de la
energia maxima de distorsion. Rosa de deformacion. Soldaduras y remaches.
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